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EOLIENNES EN MER
AU LARGE DE

LA NORMANDIE

Partage des connaissances

Quelles connaissances des milieux
marins en Manche : ‘
écosystémes et biodiversité, patrimoines DE LA TRANSITON
naturels, patrimoines cotiers, partage des
usages ?
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La programmation pluriannuelle de I’énergie

« Laloi énergie climat prévoit d’atteindre un volume d’1 GW par an au plus tard en
2024.

* Pour I'éolien en mer, le projet de PPE prévoit un calendrier pluriannuel des
puissances et pour les prochaines années des localisations des futurs appels
d’offres, dont un premier parc d'un GW en Normandie.

« Suite a une réforme de la procédure applicable aux projets €oliens en mer, le
ministre en charge de I'énergie a saisi la CNDP en mars 2018 sur les futurs
projets éoliens en mer en Normandie.
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Un contexte réglementaire rénové

AVANT

SAISINE DE LA CNDP PAR LE LAUREAT
DE L'APPEL D'OFFRE

Le débat public porte :
> sur un projet aux caractéristiques définies,
> sans modification possible de la zone de
projet,
> une fois le lauréat désigné.

Les études sur lazone (vent, vagues, houle et
courants, fonds marins) et les études
environnementales sont réalisées par le lauréat.

L'autorisation est délivrée pour un projet figeé.

Les mesures « éviter, réduire, compenser » (ERC)

sont figées.

APRES

SAISINE DE LA CNDP
PAR LETAT

Le débat public porte :

> sur le choix de lalocalisation de la ou des
zones preférentielles dimplantation des projets,

>avant que lauréat ne soit désigné.

Les études sur la zone (vent, vagues, houle et
courants, fonds marins) et les études
environnementales sont réalisées par I'Etat et
transmises aux candidats.

‘autorisation délivrée est basée sur des

caractéristiques variables (puissance, nombre et
gabarit des éoliennes, etc.) pour permettre
I'adaptation du projet aux évolutions technologiques.

Les mesures « éviter, réduire, compenser » (ERC)
prennent en compte les caractéristiques variables.



Carte des vocations de la facade

Manche Est — Mer du Nord

Caps et détroit du Pas de Calais
V8 - septembre 2018 o IS € o o ’ P
Prédominance de la navigation maritime, des enjeux de sécurité

maritime et des infrastructures portuaires et EMR. Besoin de
maintenir I'activité de péche maritime, le potentiel aquacole
de la zone ainsi que de granulats marins, tout en permettant
I'accueil des activités touristiques grandissantes. Préservation
des corridors migratoires et des habitats remarquables.

N.B. : La carte de vocation ne présente pas toutes les potentialités des zones mais une "‘é"
orientation générale vers |'avenir, cette carte dépasse donc I'état de lieux 1]

La vocation exprime une projection dans I'avenir, une volonté d'évolution. Elle explicite
la ou les activités a encourager dans la zone, ou a préserver et éventuellement les voca-
tions écosystémiques.

Estuaires picards et mer d'Opale

Prédominance de la navigation maritime et des enjeux

de sécurité maritime.

Zone de développement de la connaissance du patrimoine marin,
de protection et de développement durable du milieu marin
(péche et aquaculture marine durables, et activités portuaires
associées, tourisme littoral, préservation des zones fonctionnel-
les halieutiques et granulats).

La facade Manche Est Mer du Nord est une facade cdtiére sans ouverture sur le large ou
les fonds sont peu profonds et les activités trés imbriquées.

Pour chacune des zones des focus sont annexés au document.

Cote d’Albatre et ses ouverts

Zone de confortement du potentiel des énergies marines re-
nouvelables, des activités de péche durable et d’extraction de
granulats marins dans le respect des zones fonctionnelles
halieutiques

Baie de Seine
Zone de renforcement de la cohabitation des usages dans un
%V\; contexte de multi-activités présentes ou a venir (granulats

3

marins, péche, aquaculture, énergies marines renouvelables,

attractivité touristiques, infrastructures portuaires, industrielles
majeures et défense) et de forts enjeux écologiques estuariens
(nourriceries, frayéres, sites de nidification, etc.).

M N iF
e Large baie de Seine

e Prédominance de la navigation maritime et des enjeux de sécu-
rité maritime.
Zone de développement des EMR et des granulats marins, en
cohabitation avec les activités maritimes existantes, dont la
péche et la défense, et le besoin spécifique de protection des

[ ; mammiféres marins.

Evreux 6 Nord Cotentin

Zone a fort potentiel de développement durable des activités
maritimes actuelles ou émergentes (péche et aquaculture ma-
rine durables, production d'énergie par hydroliennes, construc-
tion navale, activités militaires, tourisme littoral, etc.).

o Ouest Cotentin - Baie du Mont Saint-Michel
Zone de conciliation de sa vocation conchylicole et de péche ma-
ritime d'une part avec son attractivité touristique, la richesse de
son patrimoine naturel et de ses écosystémes marins d'autre part.
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e Manche ouest au large des iles anglo-normandes
Prédominance de la navigation maritime et des enjeux de
sécurité maritime en cohabitation prioritairement avec les

Systéme de coordonnée itd A . 5 Z
50 100 km === Accord de délimitation des espaces maritimes entre Etats e S aCt’V{tes de péches p{ofesy}onnel!e}s durables et a vocation
Dél de développement d’énergies marines renouvelables.
T — — Ligne indicative, sous réserve d'accord de délimitation ma- ; - ; ’
N Fimeaverun gt Bt Zone de préservation des mammiféres et oiseaux marins.




Le processus de définition des zones préferentielles
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« Concertation préalable
du 26 janvier au 25 mars 2018

Débat public
« Consultation du public

du 4 mars 2019 au 4 juin 2019

*  Document adoptée
en septembre 2019

Zones de projet préférentielles de 300 km?
environ et leurs aires d’étude de
raccordement




La macro-zone presentee au debat public

renouvelables en mer du Document

Zones a vocation d'énergies t
Stratégique de Facade (DSF):

Royaume-Uni 7
3 Zone 3: Cote d'Albatre 7
et ses ouverts Brighton

Zone 5: Large baie de Seine Portsmouth |
Eastbourne

Barnabos  Poste éventuel de
raccordement électrique 7

[ Eolien posé : site attribué Va
=== Fuseau de raccordement ya

des parcs attribués 7

— -+ Délimitation maritime établie 7
par un accord entre Etats

Limite extérieure de la mer
territoriale (12M)

Ligne électrique  Poste électrique
225 kV ® 225kV
— 400KV ® 400KV

Sources:
MTES: Limites EMR Cherbourg-
Shom: Limites maritimes Octeville Barfleur ; Etretat

Barnabos

RTE: lignes, postes RTE,

Seine-Maritime
zones de raccordement

EEA: Contours pays étrangers Le Havre
IGN: Limites administratives terrestres o
\_ Le Havre /N
N; i " Rouen
Réalisation: Cerema - Mai 2019 \. A gl Deauville
! Bayeux QOuistreham
|
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,‘ Manche o o isieux Eure
7
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ioh : RGF 1993 Lambert-93




L es données et études mises a
disposition du public
Le niveau d’information est cohérent avec le

stade tres amont de la démarche :

* Données et études déja existantes sur les zones a terre et en mer,
a I'échelle d'une trés grande zone (100 fois supérieure a la
superficie des zones des débats publics des six premiers parcs
éoliens en mer)

- Etude bibliographique réalisée par deux bureaux d’études, en
partenariat avec ’Agence Francaise pour la Biodiversité et
'IFREMER

 La mobilisation de 'ensemble des services de I'Etat et des acteurs
pour rassembler les données péche, trafic maritime, paysage...

* Une bibliographie importante avec plus de 100 études recensées



Environnement et biodiversite: la
démarche de prise en compte des enjeux

 Ladémarche ERC : le choix de la localisation, premiere mesure
d'evitement

« Une étude bibliographique : recensement des enjeux
environnementaux a partir des études disponibles

Planification des Energies gy o
Marines Renouvelables o

poens I comm————

= Un outil cartographique ==
pour visualiser les données TR
disponibles

« Analyse de retours d’expérience de parcs attribués (en France)
et construits (a I'étranger)



La capacité d’accueil du réseau électrique
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Le raccordement electrique en courant alternatif
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souterraine




La plateforme en mer
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Merci de votre attention

Des questions ?
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La macro-zone et les zones de raccordement
potentielles présentées au debat public

- . Royaume-Uni

Portsmouth

Brighton




Les caracteristiques d’un parc éolien en mer

Description des éléments d’une éolienne
Exemple de I'Haliade - X de 12 GW de Général Electric

/A/
La pale 3
Sa forme profilée lui ! )
permet de capter un { /
maximum de vent ‘
\
La nacelle ‘\
La nacelle contient la \\
génératrice, c'est ici que J
I'électricité est produite \\
\
220m\ /
Le rotor L
Le mat

Il supporte la nacelle et les
pales, il abrite également des
éléments électriques
importants

La fondation monopieu

structure métallique
constituée d'un pieu
enfonceé dans le fond
marin

260m

Evolution de la puissance et de la taille des éoliennes en mer

Boeing 777-300

Diamétre
150-200 m

73.9m

Hauteur

200-250 m
—

r T . Paquebot 260 m "
Af b v’
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 Année
50 kW 100 kW 500kW 800 kW 2MW 5MW 7.5MW 10 MW 15-20 MW Puissance
5m 20m 40m 50m 80m 124 m 128 m >145m 150-200 m Diametre
24m 43m 54m 80m 104 m M4m 138 m >180m 200-250 m Hauteur




Calendrier prévisionnel du projet

2020

> Compte-rendu de la CPDP
et bilan de la CNDP

> Décision du Ministre en charge de 2021> 2024
I'énergie sur lazone du projet d'1GW O

> Designation par la CNDP d’'un garant > Etude d'impact par le lauréat et RTE

chargé de veiller a l'information
du public jusqu’a sa consultation
prévue avant la délivrance

des autorisations

e’

2020 > 2021
S

>Lancement de la procedure
de dialogue concurrentiel par I'Etat

> Etugﬂes techniques et environnementales
par I'Etat et RTE sur lazone de projet d'1GW
et son raccordement

> Concertation Fontaine pour les ouvrages RTE

> Choix du lauréat par le Ministre
en charge de I'énergie

> Depot des demandes d'autorisation et instruction

2024 > 2028
I

> Obtention des autorisations

> Décision d’'investissement

> Contractualisation avec les différents
partenaires et sous-traitants

> Construction du parc
et de son raccordement

> Mise en service



Elaboration des documents stratégiques de fagade en métropole

2016-2017

Etat des lieux et
identification
des enjeux avec
les conseils
maritimes de
facade

©

Février 2017

Adoptiondela
stratégie nationale
pour la mer et le littoral

Janvier 2018

Proposition par le
Ministéere de la
Transition écologique
et solidaire d'une
vision de l'avenir de
chaque facade

Janvier -Juin 2018

Concertation
institutionnelle sur les
objectifs stratégiques
avec les conseils
maritimes de fagade.

Fin sept. 2018

Projets de stratégie
de facade maritime

26 janvier -25 mars 2018

Concertation préalable
avec le public sous
I'égide de la Commission
nationale du débat public

Début 2019

desinstances

stratégie de chaque
facade maritime

Septembre 2019

Adoption des stratégies
de facade maritime

Déc. 2018 - Fév. 2019

Evaluation environnementale
des projets de stratégie de
facade maritime

Consultation finale du
public, des collectivités,

consultatives et des pays
voisins sur les projets de

2019 - 2021
Elaboration d’un
dispositif de suivi et
d'un plan d'action




Localisation des parcs eoliens en mer issus des précédents Appels d'offres(1, 2 et 3)

‘Dieppe - Le Treport | €Y Dunkergue

(1) APPEL D'OFFRES 2011-2012
(2) APPEL D'OFFRES 2013-2014
(3) APPEL D'OFFRES 2016-2019

- EDF Renouvelables, Enbridge

ENGIE, EDP RENEWABLES, Sumitomo Corporation,
Caisse des Dépots et Consignations

- IBERDROLA, Renewable Energy Compagny (RES),
Caisse des Dépots et Consignations

I EOF Renouvelables, Enbridge, Innogy SE

Source : MTES




REDUIRE ET COMPENSER

La démarche Eviter, Réduire, Compenser a chaque étape

L'ELABORATION
DU DSF

LE DEBAT
PUBLIC

LES ETUDES
ENVIRONNEMENTALES
PAR L'ETAT ET RTE

L'ETUDE D'IMPACT
PAR LE LAUREAT

OCTROI DE
LAUTORISATION
ENVIRONNEMENTALE
PAR LE PREFET

LES PHASES

DE CONSTRUCTION
ET D’'EXPLOITATION
DU PROJET

ool RS-

Des zones ayant vocation a accueillir des
projets éoliens en mer sont définies a
partir des enjeux environnementaux et
socio-économiques.

Le public se prononce pour identifier la
ou les zone(s) préférentielles pour les
projets éoliens a partir des enjeux et
sensibilités étudiés.

Les enjeux environnementaux de la ou
des zones retenues a l'issue du débat
sont affinées notamment grace des
campagnes in-situ.

Réalisation de I'étude d'impact et
proposition des mesures ERC et de suivi.
Ces derniéres permettront de s'assurer
de la mise en ceuvre des mesures ERC.

Lors de l'instruction de l'autorisation
environnementale, une révision des
caractéristiques du projet et des
mesures ERC et de suivi proposées peut
étre demandée par les services de 'Etat.

Le lauréat met en ceuvre les mesures ERC

définies. Les résultats des mesures de suivi
sont analysés dans le cadre de commissions

de suivi creées pour chaque parc.



IDENTIFICATION DE ZONES CONSULTATION ELABORATION DU PROJET
FAVORABLES POUR L'IMPLANTATION DU PUBLIC > Etudes techniques et
D’EOLIENNES EN MER > Sur le choix de la environnementales menées par [Etat

et RTE

> Procédure de mise en concurrence
(dialogue concurrentiel)

> Désignation du lauréat

> Etudes menées par le lauréat

> Etudes du potentiel technico-économique par localisation des zones

le CEREMA et RTE préférentielles

> Concertation avec les acteurs locaux sous dimplantation desypro;ets
I'égide des Préfets coordonnateurs de facades > Avaqt 9“9'9 lauréat ne
> Elaboration de la stratégie de fagade maritime soit désigne

DECONSTRUCTION

> Démontage des

=t

AUTORISATIONS
ADMINISTRATIVES

> Dépot des demandes
d‘autorisations par le porteur du
projet, pour le parc eolien, et
par RTE, pour le raccordement
> Instruction administrative

> Enquéte publique et
concertation spécifique au
raccordement électrique

> Décision administrative

> Traitement des éventuels
recours

> Obtention des autorisations

eoliennes } ‘

> Remise en état du site

> Prise en charge des 2

composants rapportés a Le pUb“C

terre par les filieres de f est consulté

valorisation ) chaque étape
du projet

EXPLOITATIONET
MAINTF.NANCE DU FINANCEMENT
PARC EOLIEN > Décision

d'investissement

> Contractualisation avec
les différents prestataires
et sous-traitants

> Production d'énergie
renouvelable
> Maintenance

-

MISE EN SI:IRVICE CONSTRUCTION DU PARC

DU PARC EOLIEN ET DE SON RACCORDEMENT
> Assemblage et installation des eoliennes
> Mise en place du poste électrique et

installation des cables électrique en mer
et a terre pour le raccordement

t %
'E'



Le colt d'un parc éolien

DEMANTELEMENT
=~ 4% INVESTISSEMENT

= 78%

Développement, etudes, fournitures,
assemblage, installation, mise en
service, assurances.

FONCTIONNEMENT

= 18%

Maintenance, logistique, exploitation,
télecommunication et équipements
informatiques, assurances.

Source : MTES




Périmetres réglementaires et d'inventaires

[ Zone avocation d'énergies
renouvelables en mer
du Document Stratégique
de Fagade (DSF)

Barnabos Poste éventuel de
raccordement électrique

[ Eolien posé: site attribué
= Fuseau de raccordement
des parcs attribués

—-- Délimitation maritime établie
par un accord entre Etats

Limite extérieure de la mer
territoriale (12M)

Ligne électrique
— 225 kV
— 400 kV

Poste électrique
® 225kV
® 400 kV

I Natura 2000 Oiseaux (ZPS)
I 2PS hors zone de vocation
[ 1 7PS sur le territoire Anglais
|1 Natura 2000 Habitats (ZSC)
ZSC hors zone de vocation
NN 78C sur le territoire Anglais

D Zones marines protégées
de la Convention OSPAR

INIEFF marine de Type |

INIEFF marine de Type |l
E Parc Naturel Marin

Sources:

Shom Ifremer
MTES EEA
RTE IGN

Réalisation: TBM environnement - Juin 2019
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Présence des mammiféres marins - Marsouin (hiver) et Phoques (toute saison)

3 Zone 2 vocation d'énergies
renouvelables en mer
du Document Stratégique
de Facade (DSF)

Poste éventuel de
raccordement électrique
] tolien posé: site attribué
= Fuseau de raccordement
des parcs attribués
=+ Délimitation maritime établie
par un accord entre Etats
Limite extérieure de la mer
territoriale (12M)
Ligne électrique  Poste électrique
25k * 25KV
—— 400 kV * 400KV

Royaume-Uni

INIEFF marine de Type I
concernant les mammiféres
manns

Natura 2000 Habitats (ZSC)
concernant les mammiféres
marins

Fréquentation des Phoques a
partir des donnees telemétriques

= Phoque veau-marin
Phogue gris
Prédictions MANGA

./ Bamabos

Seine-Maritime

Marsouin hiver
mm  Densité élevée

i Densité faible

Sources:

Shom lfremer
MIES EEA
RIE 16N

Réalisation: TBM environnement - Aodt 208

0 5 10 15
—— G

0 10 2 3
——

Présence des mammiféres marins - Marsouin (été) et Phoques (toute saison)

3 Zone  vocation dénergies
renouvelables en mer
du Document Stratégique
de Fagade (DSF)

Poste éventuel de
raccordement électrique

[ Eolien posé: site attribué

= Fuseau de raccordement
des parcs attribués

==+ Délimitation maritime établie
par un accord entre Etats
Limite extérieure de la mer
territoriale (2M)

Ligne électrique  Poste électrique
25k 1
—— 400KV = 400KV

INIEFF marine de Type Il
[ concernant les mammiteres
marins
Natura 2000 Habitats (ZSC)
concernant les mammiféres
marins
Fréquentation des Phogues a
partir des données télémetriques
Phoque veau-marin
Phoque gris
Prédictions MANGA
Marsouin été
P Densité élevée

. Densité faible

Sources:

Shom Ifremer
MTES EEA
RTE 16N

Realisation: TBM environnement - Aodt 209

0o 5 10 13
——
0 10 2 2
——

Royaume-Uni

Bamabos

Seine-Maritime

pas disponibles en différencian




Synthése des risques d'effets - Avifaune toutes espéces - Représentation en valeur relative

3 Zone & vocation dénergies
renouvelables en mer
du Document Stratégique
de Fagade (DSF)
) Poste éventuel de
raccordement électrique

Eolien posé: site attribué

Royaume-Uni

oo Brighton
37 Portiiguth SHEE S Eastbourne™

Fuseau de raccordement N /

des parcs attribués

=+ Délimitation maritime établie
par un accord entre Etats

Limite extérieure de la mer

territoriale (12M)
Ligne électrigue  Poste électrique
—— 225KV . 25k
— 400 KV ® 400KV

E==3 ZNIEFF marine de Type Il

Natura 2000 Oiseaux (ZPS)

7] FRo310045
«littoral Seino-Marin»

Synthése des risques deffets (en décile)
& sur-Mer
Assez faible

lrg- tour
Octevife g

Ny Menuel

Faible
B Moyen
|
B Assezfort
|

ot
|

Bayeux

Veulettes-"§n-Caux

nt-Valéry DePPE

./ Barnabos
N

Seine-Maritime

£
Projectior - RGF-1383 Lambert-93

Sources:

Shom  Ifremer
MTES  EEA
RTE 16N

Réalisation:
TBM environnement -
Aodit 2019

0 5 10

0 10 20 30
——

Synthese des risques d'effets - Avifaune toutes espéces - Représentation en valeur absolue

3 Zone & vocation dénergies
renouvelables en mer
du Document Stratégique
de Facade DSF)
Poste éventuel de
raccordement électrique ~

Eolien posé: site attribué )

Royaume-Uni

Brighton

J Portéiguth
Fuseau de raccordement 255 —< - . N9
des parcs attribués

=+ Délimitation maritime établie
par un accord entre Etats

Limite extérieure de la mer
territoriale (124)
Ligne électrique
25kV
—— 400KV

Poste électrigue
© 25k
® 400KV

E==3 INIEFF marine de Type Il

Natura 2000 Oiseaux (ZPS) TS

7] Fra3u0045
«Littoral Seino-Marin»

Synthése des risques deffets (absolus) |
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Sensibilité des ressources halieutiques

3 Zone & vocation d'énergies
renouvelables en mer
du Document Stratégique .
de Fagade (DSF) Royaume-Uni

Barnabos  Poste éventuel de
raccordement électrique

[] Eolien posé: site attribué
== FUseau de raccordement
des parcs attribués

— -+ Délimitation maritime établie
par un accord entre Etats

= = Limite extérieure de la mer
territoriale (12M)

Ligne électrique  Poste électrique
——— 225KV 225kV
—— 400KV * 400KV

Sensibilité des ressources
halieutiques

[T1 0-Trés peu sensible
[T 1-Peu sensible

~aint-Valéry
I 2 - Moyennement sensible “an-Caux
= il |
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Sensibilité du critére « frayére et nourricerie »
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Synthese des risques d'effets pour I'habitat benthique
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Epaisseurs de Sédime
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Sédimentologie générale
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Patrimoine culturel
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Nombre de navires toutes catégories sur I'année 2018
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Nombre d’heures de présence maximal tous navires équipés VMS - Période 2016 - 2018
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Cette carte concerne uniquement les navires équipés du VMS. Les données a haute résolution issues du systéme de suivi satellitaire (Vessel Monitoring System, VMS) sont disponibles pour :
- tous les navires de plus de 12 métres, tous les navires péchant la coquille Saint-Jacques, tous les navires péchant plus de 300 kg de soles par an.

A partir des positions élémentaires de chaque navire, le temps de péche est estimé pour chaque jour de présence dans une zone (maillée selon un carroyage de 1 minute de degré),
sur la base d'un seuil de vitesse moyenne entre deux points fixé a 4,5 nceuds. La période de référence est de trois années : 2016, 2017 et 2018.

Cette carte représente le nombre d'heures maximal sur les 3 années de tous les navires équipés VMS a une vitesse inférieure a 45 nceuds et par maille de 1 minute de degré, selon f'exemple ci dessous
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